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Série OSA 5412
Gerador de sinais Grandmaster PTP, servidor NTP, receptor SB/MB GNSS

O numero de aplicacoes que requerem sincronismo de fase, frequéncia e hora do dia na ponta
do backhaul das redes moveis esta crescendo continuamente. Alcancar os niveis de precisao
requeridos por essas aplicacdes de uma maneira mais econdémica se tornou um dos maiores
desafios para as operadoras de rede.

As aplicacoes mais criticas dependem de uma alta precisao no sincronismo de fase, frequéncia e hora do dia. Com
0 nosso OSA 5412, garantir uma distribuicdo de sincronizacdo com melhor custo-beneficio, precisa e confiavel para
as tecnologias de nova geracao nao é mais um desafio. Essa familia de geradores de sinais grandmaster PTP (IEEE
1588v2) suportando tanto dispositivos com interfaces 10Gbit/s quanto 1Gbit/s com estampa de hora via hardware,
foi otimizada para implantacdo mas extremidades da rede. Além disso, com as suas funcionalidades de servidor
NTP e receptor GNSS, o nosso OSA 5412 também é ideal para a implantacdo de sincronizacao em arquiteturas de
redes legadas. O OSA 5412 garante uma sincronizacdo confiavel e precisa para cumprir com as mais rigorosas
demandas. Para atender todas as demandas de instalacdo, duas opgoes de configuracdo estao disponiveis: uma
com todos os conectores na parte frontal e outra com os conectores na parte traseira e o display na parte fontal.

»
s

o
v 8 Y
FJ—L] =
P

5

LR

-t
o ‘!!., Ve .-vlw] )
e no

Seus beneficios

O Receptor GNSSde ponta
Permite a funcionalidade ePRTC/PRTC-A/-B e
relégio grandmaster para entrega em
frequéncia, fase e hora do dia usando opcéo de
receptores GNSS de mdltiplas constelacoes e
multibanda

o Flexibilidade unica

Pode ser usado como relogio grandmaster PTP,
APTS, relogio de borda e escravo, assim como
servidor NTP.

O Desempenho estendido de holdover

Opcoes sofisticadas de oscilador de quartzo e
rubidio

O Alta disponibilidade

Selecdo automatica de reldgio, compensacao
de assimetria de atraso com calibracao

automatica, redundancia da fonte de
alimentacao e protecao contra DoS

o Tecnologia Syncjack™

Funcionalidade incorporada de teste,
monitoramento e garantia de precisao de
sincronizacao

o Simplicidade na Operacao
Ensemble Controller, incluindo Ensemble Sync
Director, para recursos superiores de
gerenciamento e monitoramento de
sincronizacao
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Especificacdes de alto nivel

OSA 5412 Modos de Operacao Receptor GNSS embutido

O 0CX0, OCXO de alta qualidade, O ePRTC, PRTC Ae PRTC B O Receptor multi-constelacao
DOCXO de alta qualidade e O PTP GM, BC tipo D, escravo, probe embarcado L1
rubidio O Servidor NTP (GPS/ GALILEO/BEIDOU/GLONASS)
O Multiplas portas 1G/10G O Receptor opcional multi-banda,
O Até 1024 conexdes Unicast a multi-constelacao para maior
128pps precisao
O Fonte PSU redundante O Deteccao de jamming, spoofing
O Perfis padrao L2 (Ethernet) e O Servidor de alta capacidade O Medicdes precisas de
L3 (IP) O Estampa de hora por hardware frequéncia e fase
O Perfis Telecom O Suporte simultaneo a O Calculo de TE, TIE e MTIE
O Perfil hibrido corporativo NTP/PTP/Sync-E/SSU O Analise das mensagens PTP
O Perfis Power e Utility O Conversao de PTP para NTP de transporte
O Perfis Broadcast O Autenticacao NTP O Andlise da rede PTP

Aplicagbes para sua rede de sincronismo
Sincronizacao e tempo como servicos de aplicacao com a mais alta disponibilidade
O Distribuicao de tempo na extremidade das redes de backhaul e fronthaul moveis para sincronizacao de
frequéncia e fase
Sincronizacao de redes de tv a cabo (DOCSIS 3.1/4.0)
Entrega de sincronizacdo dentro de edificios para estacdes radio base tipo small cells
Sincronizacao precisa de arquiteturas legadas de rede com base em NTP
Tempo como servico dentro do datacenter, das redes de instituicoes financeiras e de midia
Redes modernas de energia
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O Modernos estidios de distribuicao digital
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Varia¢cdes do produto
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_ OSA 5412 quartzo |OSA 5412 quartzo HQ+ OSA 5412 quartzo HQ++ OSA 5412 rubidio

*Nota: por favor consulte a fabrica

Principais aplica¢coes

O ePRTC, PRTC-A e PRTC-B

O Relogio grandmaster PTP 1588v2 (até 1024
clientes PTP a 128pps)

Relogio de borda PTP 1588v2 (até 1024
clientes PTP a 128pps)

Relogio de borda G.8273.2 classe D

Reldgio APTS 1588v2

Relogio Escravo PTP 1588v2

Multiplas interfaces fisicas de sincronizacao
Unidade distribuidora de sincronismo (SSU)
Servidor NTP

Protocolo de sincronizacao e conversao de sinal
fisico

Syncjack™monitoracao e garantia de sinal
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Caracteristicas PTP
O Perfis PTP suportados:
- Perfil de frequéncia ITU-T G.8265.1 (IP unicast sobre
IPv4/IPv6)
- Perfil de tempo / fase ITU-TG.8275.1
(suporte total a temporizacao
Unicast)
Perfil (APTS) feito para suportar tempo e fase
conforme a ITU-T G.8275.2
Perfil PTP empresarial (multicast e unicast sobre IPv4/
IPv6)

Perfil padrao IEEE 15882008 PTP sobre IPv4/IPv6
multicast

Perfil padrao IEEE 1588 2008 PTP sobre Ethernet
multicast (Annex F)

Perfil PTP Power e Utility: IEC/IEEE 61850-9-3, IEEE
(37.238-2011, |EEE C37.238-2017

- Perfis PTP Broadcast e midia: SMPTE ST 2059-2 AES67
Até 16 enderecos mestre BC IP

Até 16VLANs(IEEE802.1Q identificacao

cliente) e pilha de VLANs

Suporte a multiplos perfis simultaneamente
Suporte PTP(TAI) e arbitrario escalas de tempo
arbitraria (ARB)

Suporte a mestre e escravo simultaneamente pela
mesma porta

Até trés pilhas VLANs por fluxo (Q-em-Q

etiqueta de servicos)

ICMP/DSCP/TOS

Configuracao de rotas estaticas dos portais padrao
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Relogio 0CXO OCXO Alta Qualidade | DOCXO Alta Qualidade Rubidio
GNSS Multi-Banda *) *) (*) (")
Fonte Fonte Fonte Fonte
Fonte Redundante Redundante Redundante com Redundante
Hot-swappable Hot-swappable Hot-swappable Hot-swappable
(AC/DC) (AC/DC) (AC/DC) ativa (AC/DC)

Estatisticas aprimoradas de PTP/GM/BC/
Escravo, monitoramento de desempenho (15min
a 24 horas) e traps SNMP

Melhores algoritmos de recuperacao de relégio
da categoria

Protecao DOS utilizando lista de controle de
acesso de hardware (ACL) e limitacao de taxa de
trafego

Opera como relogio simples ou duplo na rede
PRP IEC 62439-3

o

Caracteristicas NTP

Servidor Stratum 1 NTP quando conectado ao GNSS
NTPv1,v2,v3, v4eSNTP sob IPv4/IPv6

NTP unicast/multicast/broadcast

Chave simétrica e autenticacdo por autochave
Protocolos HORA&HORA DO DIA

Estampa de tempo por hardware

Precisao de +/-100nsec a partir da UTC

Até 16 enderecos IP de servidor NTP

Suporte a NTP e PTP na mesma porta Ethernet

Traducao PTP para NTP

Até trés VLANs empilhadas por fluxo (marcado com o
provedor de servicos Q-em-Q)

Estatisticas NTP aprimorada e lista de clientes
Até 8000 transacoes por segundo
Protecao PTP em caso de falha do receptor GNSS
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Interfaces de Sincronizacao

O Sincronizacao Ethernet (SyncE) através de interfaces
Ethernet

2x entrada BITSe2x saida BITS(2.048MHz,E1 ou
T1 (DS1) incluindo SSM

2x entrada e saida PPS

2x hora do dia (ToD) + entrada e saida PPS

2x entradas e saida CLK 10/2.048MHz

Entrada de antena para o receptor GNSS incorporado

@)
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Portas Ethernet

O Estampa de tempo por hardware (PTP &NTP)

2x portas combo100/1000BaseT de cobre

Uma porta cobre é PoE (802.3af classe 2, 6,49Wmax)
Até 8x1GbE (SFP) ou 10GbE (SFP+) configuraveis

Todas as portas suportam SFP monomodo e
multimodo e cobre

o
o
o
o

O Policiamento e agendamento baseados em
hardware por fluxo

O Compensacao de atraso de assimetria variavel
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Ethernet Sincrona (SynckE)
O Suportado por todas as interfaces de fibra e cobre

O Compativel com as secoes da ITU-TG.8261/
G.8262/ G.8264

O Canal de mensagem de sincronizacao Ethernet(ESMC)
O Sync-E para holdover durante perda sinal GNSS

BITS

2 x entrada BITS+saida sob RJ-48 metalico
Configuravel pelo usuario: E1, T1 (DS1), 2.048MHz
Compativel com interface de sincronismo G.823/G.824
Mensagem de estado de sincronizacao (SSM)

Entrada BITS durante o tempo de holdover por falha do
receptor GNSS

Opcao de silenciamento de saida
Opcao de filtro para EEC/SEC/SSU

Entrada e saida PPS

O 2xportas PPS entrada/saida (configuravel pelo
usuario)

O Compensacao de atraso de entrada e saida pelo
usuario

O Conector SMA-F (500hm)

O Opcao de silenciamento de saida

00000
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O PPS com largura configuravel

Saida Hora do Dia (ToD)
O 2xToD+PPS entrada/saida (configuravel pelo usuario)
O Compativel com G.8271

O Formato ToD-NMEAO183(SGPZDA), ITU-T G.8721 e
CCSA

O RS422 blindado por RJ-45

O PPS com largura configuravel

O Opcao de silenciamento de saida

Receptores GNSS

Receptor banda simples

O GNSS Multi-constelacao com receptor para 72 canais

O GPS (L1C) , GLONASS (L10F ), GALILEO, BeiDou (B1l)
QZSS (L1C/A) ,SBAS (L1C/A: WAAS, EGNOS, MSAS,
GAGAN)

O Trés constelacdes GNSS concorrentes

Receptor multi-bandas (opcional)
O Fornece maior precisao para ePRTC e PRTC-B

O Receptor GNSS Multi-banda, multi-constelacao de
184 canais

O GPS (L1C/A L2C), Galileo (E1B/C E5b), GLONASS
(L10OF,L20F) , BeiDou (B1l, B2l) , QZSS (L1C/A L2C)
,SBAS (L1C/A: WAAS, EGNOS, MSAS, GAGAN)

Desempenho em holdover
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O Quatro constelacées GNSS concorrentes
O Deteccao de Jamming e Spoofing

Caracteristicas comuns do receptor GNSS
O Status de visualizacao do céu e de satélites GNSS
O SNR Configuravel, elevacdo e mascara PDOP

O Compensacao de atraso do cabo da antena
configuravel pelo usuario

Deteccao avancada de interferéncias

Suporte a posicionamento fixo - Modo de Unico
satélite

O Deteccao avancada e mitigacao de spoofing
O Tensao para a antena de +5VDC
O Conector da antena SMA-F (50ohm)

Entrada e saida CLK

O 2xentradas CLK 10MHz (10/2.048MHz)/ saida
(10MHz) (configuravel pelo usuario)

O Conector SMA-F (500hm)
O Opcéo de silenciamento de saida

Médulo display OLED

O Mostrador OLED opcional (montagem reversa)
O Botoes de pressao

O LED’s de situacao

O USB tipo A / conectores seriais

Solucao aPNT

O Multiplos backups para GNSS incluindo PTP, SyncE,
CLK BITS e oscilador local

O PRTC pode ser selecionado automaticamente entre 3
referéncias de entradas disponiveis

O As frequéncias de saida sao automaticamente
selecionadas entre as 3 frequéncias de referéncia da
entrada

O Holdover aprimorado com osciladores HQ+/HQ++/
Rubidio
O Chaveamento automatico no caso de deteccao de
interferéncia (jamming ou spoofing)

O ePRTC combina GNSS/PTP/PPS+TOD com relogio de
Césio para uma melhoria na precisao no modo
conectado e holdover extendido em caso de falha da
antena GNSS

(O]
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O Interoperabilidade com a antena smart do OSA 5405
O PTP e GNSS assurance usando o ENC Sync Director

. Envelhecimento/dia .
- depois de 30 dias Estabilidade temperatura

0CX0
Stratum 3/G.812 Tipo llI

0OCXO de alta qualidade

Quartzo

Quartzo HQ+

G.812 Tipo |
QuartzoHQ++ DOCXO
Stratum 2/G.812 Tipo Il
Rubidio Rubidio

Stratum 2/G.812 Tipo Il

+5x10°10 +50x 1010
+2x10710/41x10710 +2x1010
+5x107 11 /21x107 11 # +1x 1011

+5x10712 +2x1010"

** Nota: Envelhecimento didrio eficaz apés o OSA 5412 ser alimentado por um més e GPS ativo por 3 dias, pelos 3 dias seguintes.

***Note: E ietiva estabilidade em temieratura aiés a comiensacdo
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Quartzo 1 hora 2 horas 4 horas 5 horas 8 horas 14 horas 1 més
Quartzo HQ+ 4 horas 8 horas 14,5 horas | 16,5 horas 1.5 dias 2 dias 0.5 anos
QuartzoHQ++ 10 horas 17 horas 1,5 dias 2,2 dias 4,4 dias 6,6 dias >1.5 anos
Rubidio 1 dia 1,8 dias 3,5 dias 4 dias 8 dias 12 dias >5 anos

Nota: Os valores acima sédo valores aproximados, assumindo temperatura constante, sem erro inicial de fase e de frequéncia, depois que o
equipamento é alimentado por um més e conectado ao GPS por 72 horas. Devido a excelente estabilidade de temperatura do HQ++, o holdover
HQ++ ird superar o holdover do Rubidio quando ocorrerem variagées de temperatura significantes

Conversao de sinal de sincronismo

De/Para SyncE Saida S?B‘KHC"K PTP NTP Saida PPS ToD
Tx BITS (10MHiz)
v v v v v

GPS/GNSS v v
SyncE Rx v v v v n/a freq n/a
Entrada BITS v v v v n/a freq n/a
Entrada CLK (10MHz) v v v v n/a freq n/a
Entrada PPS 4 4 v v v v v
PTP v v v v v v v
Precisao de frequéncia e tempo para GM /
PRTC O Analise de rede PTP incluindo probe de rede

. - Estatisticas de atraso de pacote e variacdo de atraso
O Enquanto conectado ao GNSS: de pacote

O Fase e tempo
- GNSS banda simples, PRTC-A: +100nsec a
partir do UTC

Assimetria de atraso
Estatisticas de usabilidade FPP baseado emG.8261.1)
Estatistica de perda de pacote

- GNSS multi-banda, PRTC-B: +40nsec a partir - Programacéo de sinais de referéncia incluindo SyncE,
do UTC BITS, PPS, GNSSeCLK
- ePRTC (enquanto a entrada ePRC): +30nsec a O Todas as analises incluem estatisticas aprimoradas de
partir do UTC garantia de sincronizacdo, monitoramento de
O Frequéncia - excede precisao de frequéncia PRC/G.811 desempenho (15 min e 24 h), incluindo exportacao de
dados, alarme de cruzamento de limite (TCA) e traps
Syncjack™Ferramenta de monitoramento SNMP

O Precisao de reldgio por até duas sondas de testes -
calculando TE, TIE e MTIE do reldgio fisico
- Calculo do maximo, constante edinamico TE, TIEe

O Mascaras MTIE configuraveis pelo usuario

MTIE entre os sinais fonte e de referéncia Provisionamento Simplificado
- Fonte de sinal e referéncia programaveis, incluindo O Arquivos de configuracao baseado em texto
SyncE, BITS, PPS, GNSSe10MHz O Cépia de configuracao por FTP/SFTP/SCP

- Limiares de alarme e mascara de MTIE e erro de

O Atualizacao de software remoto
tempo baseado em SNMP

- Coleta de dados brutos e exportacao para o servidor Gerenciamento e seguranca
TE/TIE

- Relatorios diarios de monitoramento de desempenho Gerenciamento local
MTIE e TE O Porta Serial (RS232 sobRJ45) para CLI

O Analise de relogio para até quatro probes PTP -

pacote TE, TIE e MTIE

- Calculo do pacote maximo, constante e dinamico de
TE, TIE e MTIE entre a referéncia do sinal fisico e a
estampa do pacote PTP

- Suporte a probes passivas e ativas GUI aberto

- Referéncia de sinais programaveis SyncE, BITS, PPS, Mantém tineis de gerenciamento baseados em VLAN e
GNSSe CIK MAC em banda

Gerenciamento remoto

O Porta Local LAN (10/100BaseT sob RJ45) usandoCLI,
SNMP e interface Web

Suporte para IPv4 e IPv6

000

- Mascara MTIE e alarmes de limite de erro de tempo O Rotas estaticas & configuracao de gateway padrao
com base em SNMP traps O Interoperabilidade complete com os produtos ADVA
- Coleta de dados brutos TE / TIE e exportacao para o FSP150 e ADVA FSP 3000
servidor O Suportado pelo Ensemble Controller, incluindo o Sync
- Relatorios diarios de monitoramento de desempenho Director

MTIE e TE

|
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Protocolos de gerenciamento
O Telnet, SSH (v1/v2)

O HTTP/HTTPS,

O SNMP (v1/v2c/v3)

Administracdo de seguranca

O Copia de seguranca e restauracao da configuracdo do
banco de dados

Download do software do Sistema via FTP,HTTPS,SFTP
(com dois bancos de memoria)

Autenticacao remota via RADIUS/TACACS+
Autenticacao e Encriptacao via SNMPv3
Lista de Controle de Acesso (ACL)
Filtragem e limitacao de taxa via ICMP

Certificacao automatica da inscricao com integracao
completa no PKI

0
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Roteamento IP

DHCP

Controle de acesso ARP

RIPV2 e rotas estaticas
Resolucao de enderecos IPv6 NDP
RIPng paralPvé

ICMP

Registro do sistema
O Syslog, log de alarme, auditoria e seguranca

O Fonte de temporizacao do sistema configuravel
NTP/PTP /PRTC (GNSS)

O Fuso e horario de verao configuraveis pelo usuario

000000

Conformidade de padrées

O |ITU-T G.8261, G.8262, G.8264, G.703, G.781, G.812

O |ITU-T G.8272, G.8273.2

O |ITU-T G.8265.1, G.8275.1, G.8275.2

O |EEE1588v2(PTP),802.1Q(VLAN),802.1ad,802.1p
(Prioridade)

O RFC2863(IF-MIB),RFC2865(RADIUS),RFC2819 (RMON)

O RFC1059(NTPv1), RFC1119(NTPv2),RFC1305(NTPv3),

RFC 5905 (NTPv4), RFC 4330 (SNTPv4)

Conformidade regulatoéria
Conformidade CE (diretiva 2011/65/EU)
Conformidade RoHS (diretiva 2011/65/EU)
Conformidade LVD (diretiva 2014/35/EU)
Conformidade WEEE (2002/96/EC)
Conformidade VCCI

Conformidade EMC (2014/30/EU)

Oo00O0O0O0
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Conformidade NEBS nivel 3 (GR-1089-CORE/GR-63-CORE)
IEEE 1613, IEC 61850-3
Energia: ETSI300132-2,BTNR2511, ETS300-019, ETS 300-
019-2-[1,2,3], ANSI C84.1-1989

O Seguranca: UL/TUV IEC 62368-1 , 21CFR1040.10, EN
60825

O EMI: EN 55022 2010 Classe A, EN550035, EN 61000-3-2-
2006, EN61000-3-32008, EN300386v1.6.12012, FCC47FR
Part15, 2014 Class A, ICES-002 2012 Class A

000

Alimentacao

O Fonte de alimentacao hot-swappable modular AC-
PSU: 100 até 240VAC (47 até 63Hz) com protecao de
sobretensao e sobrecorrente

O Fonte de alimentacao hot-swappable modular
DC-PSU: -48 até-60VDC (tolera -36 até -72VDC)
com protecao de sobretensao e sobrecorrente

O Consumo de energia (com mostrador OLED e duas fontes
PSU, sem LC ou SFP e Vin=48V):

- 0SA5412 Quartzo: 36W (tipico), 40W (max)

- 0SA5412Quartzo HQ+: 38W (tipico), 44W (max)
- 0SA5412Quartzo HQ++: 40W (tipico), 48W (max)
- 0SA5412Rubidio: 42W (tipico), 50W (max)

Meio ambiente

O Dimensoes: 443mm x44mm x250mm /17.44” x 173’x9.84”
(LxAxP), compativel com ETSI
O Peso: 4,15-5,2Kg
O Temperatura de operacao (ambiente):
- Quartzo, Quartzo HQ+, Quartzo HQ++: AC:-40 até +65°C
(ambiente extremo)
- Rubidio: -20 até +65°C
- Versoes opcionais de -5 a +55°C
O Temperatura de armazenamento: -40 até +70°C (GR-63-
CORE)

O Umidade: 5até 100% (sem condensacao)

Acessorios opcionais

O GNSS simples e multi-banda (GPS/GLONASS/ BEIDOU/
GALILEO/SBAS/QZSS), kits de antena
10/20/60/120/150m, incluindo cabos internos e
externos, antena de teto, protetor contra surtos e kit de
montagem

O Antena com sinal anti-jamming e anti-spoofing na banda
GNSS (GPS/GLONASS/ BEIDOU/ GALILEO/SBAS/QZSS)

O Divisores 1:2/1:4/1:8 GNSS (GPS/
GLONASS/BEIDOU/GALILEO)

Antena de janela GNSS
Kit de acessorios para cabo e antena

00

,\’OSCILLOQUARTZ

An ADVA Dptical Networking Cormpany



